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The transmission has a selection rocker (20) in 
the form of a lever which is guided so as to be 
rotationally fixed and axially movable with respect 
to the selection and change shaft (19) and can be 
pivoted from its neutral position into at least one 
selection end position against the force of the 
spring element. 

The spring element consists of at least two draw 
levers (24-26) movable against the force of at 
least one spring (42) and which contact the 
selection lever under tension and hold it in the 
neutral position. 
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@ Federelement zur Wahlkrafterzeugung fur ein rnehrgangiges Zahnraderwechselgetriebe 

@) Es wird ein Federelement fur eine Schalteinrichtung fur 
ein rnehrgangiges Zahnraderwechselgetriebe eines Kraft- 
fahrzeugs mit einer zentralen Wahl- und Schaltwelle be- 
schrieben. Das Federelement erzeugt eine Widerstands- 
kraft fur eine Wahlschwinge, die in Umfangsrichtung fest 
und axial verschiebbar mit der Wahl- und Schaltwelle ver- 
bunden ist. Es besteht aus einem federabgestutzten, am 
Getriebegehause angebrachten Hebelsystem mit 
Schiepphebetn, wobei ein Hebe! gehausefest schwenkbar 
ist und die anderen Hebel hebelfest schwenkbar, mit Wi- 
derlagern am Gehause oder an anderen Hebeln, ange- 
bracht sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Federelement zur Wahlkrafter- 
zeugung fur ein mehrgangiges Zahnrademechselgetriebe 
nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs 

Es ist bereits bekannt, die Wahlkraft bei einem mehrgan- 
gigen Zahnraderwechselgetriebe eines Kraftfahrzeugs mit 
einer als Hebel ausgebildeten Wahlschwinge auf die zen- 
trale Wahl- und SchaltweUe und von dort auf die auBere 
Schaltung bzw. den Schalthebel zu Qbertragen. Dies gilt fur 
erne zentrale Wahl- und SchaltweUe, die im Getriebege- 
hause verdrehbar und axial verschiebbar ist, wobei durch 
deren Verdrehung jeweils eine in einer Schaltgasse zu beta- 
tigende Schaltkupplung anwahlbar und durch deren an- 
schheBende axiale Verschiebung Gangstufen schaltbar sind 
Die DE 40 20 160 Al beschreibt eine Wahlschwinge, die 
gegen die Kraft zumindest eines gehausefesten Federele- 
ments aus ihrer Neutral- in eine Wahlendstellung ver- 
schwenkbar ist. Wird mittels eines Schalthebels eine Schalt- 
gasse angewahlt, so erfolgt eine Verdrehung der Wahl- und 
SchaltweUe, bei der sich die Wahlschwinge aus ihrer mittle- 
ren Neutralstellung heraus jeweils gegen gehausefeste Fe- 
derelemente bewegt. Bei der anschlieBenden Schaltbewe- 
gung wird die Wahl- und SchaltweUe axial verschoben 

In vielen Fallen hegt die NeulralsteUung der Wahl- und 
SchaltweUe und somit des Schalthebels in der Schaltgasse 
zum Schalten des dritten oder vierten Ganges. 

Bewegt man von dieser NeutralsteUung aus den Schalthe- 
bel in die Schaltgasse des Ruckwartsganges oder in die fiir 
den ersten und zweiten Gang bzw. in die Schaltgasse fur den 
funften und sechsten Gang, so ist jeweils eine definierte 
Wahlkraft aufzubringen. 

Um die Wahlkrafte moglichst spielfrei und reibungsarm 
vom Federelement auf den Wahlhebel zu ubertragen be- 
schreibt die DE 40 20 1 60 A 1 eine Linearfuhrung der Wahl- 
und SchaltweUe in der Wahlschwinge, die besonders exakt 
arbeitet. Dennoch ist bei dieser Ausfuhrung das Zusammen- 
wirken von Federelement und Wahlschwinge spielbehaftet 
Eine groBe Haftreibung der Federelemente bedingt eine 
groBe Losbrechkraft der Sperrbolzen, die eine hohe Hyste- 
rese besitzen. Durch die groBe Anzahl der Bauelemente ist 
eine Uberlagerung von Federkraften und Toleranzen gege- 
ben. Die aufwendige Konstruktion bedingt eine aufwendige 
Gehausebearbeitung und hohe Anforderungen an die Ge- 
nauigkeit der Bauelemente. So mussen die Sperrbolzen ge- 
schliffen werden. Durch Ungenauigkeiten kann ein erhohtes 
Querspiel in Wahlrichtung in der Neutralstellung des 
Schalthebels, der Schaltgasse fur den dritten und vierten 
Gang, auftreten. AuBerdem ist der Wahlkraftverlauf zur 
Schaltgasse fur den funften und sechsten Gang nicht zufrie- 
denstellend. Notwendige Gehausedurchbriiche erhohen die 
Gefahr einer Undichtigkeit, was im Hinblick auf Lebens- 
dauer-OlbefiiUung zu beachten ist. 

Der Erfindung hegt deshalb die Aufgabe zugrunde, fur 
den Fahrer eine spielfreie und reibungsarme haptische 
Ruckmeldung durch die Wahlkraft am Schalthebel bereitzu- 
steUen. 

Die Aufgabe wird erfindung sgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weitere Ausge- 
staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen. y 

Nach der Erfindung besteht das Federelement aus minde- 
stens zwei gegen Federkraft bewegUchen Schlepphebeln, 
die unter Vorspannung an der Wahlschwinge anliegen und 
diese in ihrer NeutralsteUung festlegen. 

Die Schlepphebel im Federelement haben den Vorteil, 
daB das erhohle Querspiel in Wahlrichtung in der Neutral- 
steUung des Schalthebels vermieden wird. Ebenso werden 



die Nachteile im Wahlkraftverlauf vermieden. Das Feder- 
element mit Schlepphebeln besitzt eine geringere Haftrei- 
bung und geringere Hysterese. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung besteht 
5 das Federelement aus drei Schlepphebeln und einer Feder, 
die so zusammenwirken, daB ausgehend von der Neutral- 
steUung der Wahl- und SchaltweUe in einer Schaltgasse drei 
weitere Schaltgassen jeweils mit mindestens je einer Wahl- 
krafterhohung anwahlbar sind. 
to Das hat den Vorteil, daB insgesamt in vier Schaltgassen 
sechs Vorwartsgange und ein Ruckwartsgang anwahlbar 
sind und dazu nur eine Feder zur Erzeugung des Wahlkraft- 
verlaufs notwendig ist. Aufgrund der Unabhangigkeit der 
einzelnen Federfunktionen reduzieren sich die Federtoleran- 
15 zen bei der Verwendung von nur einer Feder fur das Feder- 
element. Durch einfache Bauelemente in geringer Anzahl 
entsteht eine kompakte Konstruktion des Federelements. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist das Federelement im Getriebegehause angebracht 
20 Es sind dazu vorteilhafterweise keine Gehausedurchbriiche 
notwendig, da eine Montage von innen an das Getriebege- 
hause moglich ist. 

^ Ist das Federelement in einem Gehause oder auf einer 
Grundplatte vormontiert, wird zusatzhch eine Moduibau- 
25 weise moglich, bei einfacher Gclricbegehausebcarbcitung. 
Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung be- 
schreibt die nachfolgende Beschreibung mit der zugehori- 
gen Zeichnung. Es zeigen 

Fig. 1 den mit einem Federelement gemaB der Erfindung 
30 erzielten qualitativen Wahlkraftverlauf, 

^ Fig. 2 das Federelement mit Wahlschwinge, eingebaut im 
Getriebegehause, in einem Teilschnitt des Getriebes, 

Fig. 3 einen Teil des Federelements mit Wahlschwinge 
notig zum Erzeugen der Wahlkraft fur den Ruckwartsgang! 
35 Fig. 4 einen Tcil des Federelements mit Wahlschwinge' 
notig zum Erzeugen der Wahlkraft fur die Schaltgasse des 
funften und sechsten Ganges, 

Fig. 5 das Federelement mit Wahlschwinge in Neutral- 
steUung. 

40 In Fig. 1 ist qualitativ ein Wahlkraftverlauf dargesteUt, 
der mit einem Federelement gemaB der Erfindung erzielt 
wird. Uber einem Schaltschema mit vier Schaltgassen 7, 8, 
9, 10 und einer Wahlgasse 11 ist an einer Abszisse 12 der 
Wahlweg uber der Wahlkraft an einer Ordinate 13 aufgetra- 
45 gen. Ein Schalthebel 14 befindet sich dabei in seiner Neu- 
tralstellung in der Wahlgasse 11 in Hohe der Schaltgasse 9 
fur den dritten und vierten Gang. Die Endstellungen des 
Schalthebels 14 in den Schaltgassen 7, 8, 9, 10 nach dem 
Emlegen der jeweiUgen Gange sind durch die Ziffern 1 bis 6 
50 und den Buchstaben R dargesteUt. Dabei entsprechen die 
Ziffern dem eingelegten Gang und R bedeutet eingelegter 
Ruckwartsgang. Die schattierte Flache 15 mit ihrer Begren- 
zungskurve 16 entspricht der GroBe der Wahlkraft. Es ist er- 
sichtlich, daB sich die Wahlkraft jeweils beim Verlassen ei- 
55 ner Schaltgasse 7, 8, 9, 10 in einem Sprung verandert. Beim 
Bewegen des Schalthebels 14 von der Schaltgasse 9 fur den 
dritten und vierten Gang in die Schaltgasse 8 fur den ersten 
und zweiten Gang behalt die Wahlkraft einen gleichbleiben- 
den Wert, wahrend sie beim Bewegen des Schalthebels 14 
60 von der Schaltgasse 9 in die Schaltgasse 10 fur den funften 
und sechsten Gang nach sprunghaftem Ansueg konstant ab- 
fallt. Beim Bewegen des Schalthebels 14 von der Schalt- 
gasse 8 fur den ersten und zweiten Gang in die Schaltgasse 7 
fur den Ruckwartsgang steigt die Wahlkraft nach sprunghaf- 
65 tern Anstieg noch kurz konstant an, um dann bis zum Errei- 
chen der Schaltgasse 7 wiederum konstant abzufallen. 

Em solcher Verlauf der Wahlkraft wird mit dem Federele- 
ment aus Fig. 2 erreicht. In einem angedeutet im Schnitt ge- 
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zeichneteo Getriebegehause 17 ist cflMFeinem Gehause 18 
vormontierte Federelement rait nicht gezeichneten Mitteln 
angebracht In dem Getriebegehause 17 ist eine zentrale 
Wahl- und Schaltwelle 19 gefiihrt. Diese Wahl- und Schalt- 
welle 19 wird wahrcnd der Wahl eincr in dieser Figur nicht 
daxgestellten Schaltgasse 7, 8, 9, 10 mittels des in dieser Fi- 
gur ebenfalls nicht dargesteliten Schalthebels 14 verdreht 
und beim anschlieBenden Schalten einer innerhalb dieser 
Schaltgasse 7, 8, 9, 10 liegenden Gangstufe axial verscho- 
ben. Die Wahl- und Schaltwelle 19 nimmt nicht gczeichnele 
Schaltfinger auf, die je nach Ausbildung der Schaltung in 
mit nicht gezeichneten Schaltgabeln verbundenen Schalt- 
schienen selektiv eingreifen oder in unmittelbar an nicht ge- 
zeichnete Schaltmuffen angreifenden Schaltschwingen se- 
lektiv die Gangschaltung vollziehen. 

In dem Getriebegehause 17 ist weiterhin eine als einarmi- 
ger Hebel ausgebildete gestrichelt gezeichnete Wahl- 
schwinge 20 mittels ihrer Nabe 21 verdrehbar gelagert. 
Diese Wahlschwinge 20 nimmt an ihrem radial vorstehen- 
den Ende cine auf eincm gestrichelt gezeichneten Bolzen 22 
gelagerte, gestrichelt gezeichnete Rolle 23 auf, die, gegen in 
ihrem Schwenkbereich liegende Schlepphebel 24, 25, 26 
des Federelements bewegbar ist. 

Uber radiale Fuhrungsnuten in Wahl- und Schaltwelle 19 
bzw. Nabc 21 der Wahlschwinge 20 und darin bcfindlichcn 
Kugeln 27, die in einem zylindrischen Kafig 28 gefuhrt sind, 
ist die Wahl- und Schaltwelle 19 axial verschiebbar in der 
Nabe 21 der Wahlschwinge 20 gelagert. Dabei sind Wahl- 
schwinge 20 und Wahl- und Schaltwelle 19 in Umfangsrich- 
tung durch die Kugeln 27 formschlussig mitcinander ver- 
bunden, so daB bei einer Wahlbewegung des nicht gezeich- 
neten Schalthebels 14 die Wahlschwinge 20 mit der Wahl- 
und Schaltwelle 19 verdreht wird, wahrend sie bei einer 
Schaltbewegung der Wahl- und Schaltwelle 19 ihre Lage 
beibehalt. 

Die Schlepphebel 24, 25, 26 dienen zusammen mit einer 
Feder 42 zur Erzeugung eines Wahlkraftverlaufs gemaB Fig. 
1. Dazu ist der Schlepphebel 24 zur Erzeugung der Wahl- 
kraft fur den Ruckwartsgang im Gehause 18 des Federele- 
ments uber einen Gelenkpunkt 43 verdrehbar und an der Fe- 
der 42 abgesttitzt gelagert. Der Schlepphebel 25 zur Erzeu- 
gung der Wahlkraft fur die Schaltgasse des funften und 
sechsten Ganges ist uber einen weiteren Gelenkpunkt 29 an 
dem Gehause 18 des Federelements verdrehbar und in 
Langsrichtung verschiebbar gelagert und zusatzlich uber 
eine Gelenkverbindung 30 mit dem Schlepphebel 24 ver- 
drehbar verbunden. Der Schlepphebel 26 zur Erzeugung der 
Wahlkraft fur die Schaltgasse des ersten und zweiten 
Ganges ist wiederum verdrehbar und in Langsrichtung ver- 
schiebbar uber den Gelenkpunkt 43 am Gehause 18 des Fe- 
derelements gelagert und verdrehbar uber eine weitere Ge- 
lenkverbindung 31 mit dem Schlepphebel 25 verbunden. 

Die Schlepphebel 24, 25, 26 sind so gestaltet, daB sie mit 
Wirkflachen 32, 33, 34 die Rolle 23 der Wahlschwinge 20 
zangenartig einfassen und diese so spielfrei in ihrer Neutral- 
stellung der Schaltgasse fur den dritten und vierten Gang 
festlegcn. Durch die Konturen der Wirkflachen 32, 33, 34 
gestaltet sich der stetige Verlauf der Wahlkraftkurve, wah- 
rend sich die Spriinge im Wahlkraftverlauf dadurch ergeben, 
daB mindestens ein anderer Schlepphebel 24, 25, 26 mit der 
Rolle 23 der Wahlschwinge 20 in Kontakt kommt. 

Um dieses zu gewahrlcisten, besitzt die Rolle 23 die 
Breite aller Schlepphebel 24, 25, 26 zusammen. 

Fig. 3 zeigt die Wahlschwinge 20 in Anlage am Schlepp- 
hebel 24 beim Einlegen des Ruckwartsganges. Die Kontur 
der Wirkflache 32 bewirkt die Steigungsanderung der Kurve 
fiir den Wahlkraftverlauf 35, dargcstellt in Fig. 1. Der Pfeil 
36 deutet die Bewegungsrichtung der Wahlschwinge 20 an 
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und der Pfeil 37 die BewegungsBrcung des Schlepphebels 
24. 

Fig. 4 zeigt mit dem Pfeil 38 die Bewegungsrichtung der 
Wahlschwinge 20 beim Wahlen der Schaltgasse 10 fur den 
funften und sechsten Gang. Dabei liegt die Rolle 23 der 
Wahlschwinge 20 an der Wirkflache 33 des Schlepphebels 
25 an, deren Kontur den abfallenden Verlauf 39 der Wahl- 
kraftkurve aus Fig. 1 verursacht. Der Schlepphebel 25 be- 
wegt sich dabei in Richtung des Pfeils 40. 

Fig. 5 zeigt die Wahlschwinge 20 in ihrer Ncutralstel- 
lung, der Schaltgasse 9 fur den dritten und vierten Gang. 
Zum Einlegen der Schaltgasse 8 fur den ersten und zweiten 
Gang ist die Wahlschwinge 20 in Richtung des Pfeiles 41 zu 
verdrehen. 

Dabei walzt die Rolle 23 der Wahlschwinge 20 an der 
Wirkflache 34 des Schlepphebels 26 ab, zur Erzeugung der 
Wahlkraft fiir die Schaltgasse 8 des ersten und zweiten 
Ganges. Der Schlepphebel 26 bewegt sich in Richtung des 
Pfeiles 44. In der Neutralstellung der Wahlschwinge 20 wird 
die Rolle 23 zangenartig von den Wirkflachen 33, 34 der 
Schlepphebel 25, 26 eingefaBt, was eine spielfreie Festle- 
gung der Wahlschwinge 20 bewirkt. 

Patentanspriiche 

1. Federelement fiir eine Schalteinrichtung, fur ein 
mehrgangiges Zahnraderwechselgetriebe eines Kraft- 
fahrzeugs, mit einer zentralen Wahl- und Schaltwelle 
(19), die in einem Getriebegehause (17) verdrehbar 
und axial verschiebbar gelagert ist, wobei durch deren 
Verdrehung jeweiis eine in einer Schaltgasse (7, 8, 9, 
10) zu betatigende ,Schaltkupplung anwahlbar und 
durch deren anschlieBende axiale Verschiebung Gangs- 
tufen (1, 2, 3, 4, 5, 6, R) schaltbar sind, mit einer als 
Hebel ausgebildetcn Wahlschwinge (20), die drehfest 
und axial verschiebbar bezuglich der Wahl- und 
Schaltwelle (19) gefuhrt ist und die gegen die Kraft des 
Federelementes aus ihrer Neutral- in mindestens eine 
Wahlendstellung verschwenkbar ist, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB das Federelement aus mindestens zwei, 
gegen die Kraft mindestens einer Feder (42) bewegli- 
chen, Schlepphebeln (24, 25, 26) bestehU die unter Vor- 
spannung an der Wahlschwinge (20) anliegen und 
diese in ihrer Neutralstellung festlegen. 

2. Federelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es aus drei Schlepphebeln (24, 25, 26) 
und einer Feder (42) besteht, die so zusammen wirken, 
daB ausgehend von der Neutralstellung der Wahl- und 
Schaltwelle (19) in einer Schaltgasse (9) drei weitere 
Schaltgassen (7, 8, 10) jeweiis mit mindestens je einer 
Wahlkrafterhdhung anwahlbar sind. 

3. Federelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es im Getriebegehause (17) ange- 
bracht ist. 

4. Federelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es in einem Gehause (18) oder auf einer 
Grundplatte vormontiert ist. 
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